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Resumé
Parameter Enhed Afkast A2 Afkast A8 Miligkrav *
Dato dd-mm-33 03-06-2014 | 03-06-2014 .
Maleperiode tt:mm 09:26 - 12:35/13:09 - 16:19 -
Hjelpeparametre
Temperatur °C 30 30 L
H,O Vol % 2,00 1,73 =
Volumenstrgm m3(n,t)/h 700 830 z
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 790 930 -
Koncentrationer
Partikler mg/m3(n,t) 0,12 0,072 -
total Cr mg/m3(n,t) 0,016 0,0018 0,25
Emissioner
Partikler kg/h 0,000081 0,000060 -
total Cr g/h 0,011 0,0015 -

(n,t) angiver tar gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)
* betyder "ikke omfattet af akkreditering 51"

Miljgkravet pa 0,25 mg/m3 er for chrom

Tabel 1

+VI
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1 Indledning

FORCE Technology har i juni 2014 udfgrt maling af totalchrom emissioner til luften pd virksomheden
a.h. nichro Haardchrom A/S afkast A2 og afkast A8.

Adresse: Sgvangsvej 11 -15, 2650 Hvidovre
Rekvirent: Hvidovre Kommune v. Hasse Hgjmark Andersen

Mélingerne er udfgrt af: Lars Arentoft og Henrik Lindegaard
Rapporten er udarbejdet af: Lars K. Gram
Méleparametre og mélingernes varighed fremgar af resultatoversigten i kapitel 2.1.

Prgveudtagning og analyse er gennemfgrt i overensstemmelse med FORCE Technologys akkreditering
nr. 51 og nr. 65 fra DANAK.

Folgende er ikke omfattet af akkrediteringen:
o oplysninger om drifts- og produktionsforhold
e oplysninger om vilk8r og graensevaerdier

Resultatet af malingerne gaelder kun for det aktuelle anlaeg, i de aktuelle maleperioder og for de
aktuelle driftssituationer.

1.1 Formadl

Formélet med madlingerne er at dokumentere chrom emissionen fra et par repraesentative afkast
pd virksomheden med henblik p& en vurdering af anleeggets belastning af omgivelserne (OML-
beregning). Det er besluttet at mdle totalchrom i stedet for den meget vanskelige og dyre

chrom*"! méling. OML beregninger mv. udfares for totalchrom, idet denne vaerdi sammenholdes

med B-veerdien for chrom*".,

2 Resultater

2.1 Resultatoversigt

I resultatskemaerne kan der vaere angivet relevante graensevaerdier inklusive en oplysning om,
hvor de stammer fra.
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Parameter Enhed Maling 1 Maling 2 Maling 3 Middel Miligkrav *
Dato dd-mm-a3 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 -
M3leperiode tt:mm 09:26 - 10:26[10:29 - 11:29{11:35 - 12:35[09:26 - 12:35
Kanalareal m2 0,03142 - -
Hjeelpeparametre

Temperatur °C 28 30 31 30 -
H,0 Vol % 2,02 1,99 1,98 2,00 -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 700 700 700 700 .
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 790 790 790 790 -
Koncentrationer

Partikler mg/m3(n,t) 0,14 0,13 < 0,08 0,12 -
total Cr mg/m3(n,t) 0,015 0,020 0,015 0,016 0,25
Emissioner

Partikler kg/h 0,000096 0,000091 < 0,00006 0,000081 -
total Cr /h 0,010 0,014 0,010 0,011 -
(n,t) angiver tgr gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)

* betyder "ikke omfattet af akkreditering 51"

Miligkravet p& 0,25 mg/m3 er for chrom™¥!
Tabel 2. Maleresultater afkast A2

Anleg/afkast: A8

Parameter Enhed Méling 1 Maling 2 Maling 3 Middel Miligkrav *
Dato dd-mm-38 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 -
Méleperiode tt:mm 13:09 - 14.09/14:15 - 15:15[15:19 - 16:19[13:09 - 16:19 -
Kanalareal m2 0,03142 - -
Hjzelpeparametre

Temperatur °C 32 32 27 30

H,0O Vol % 1,82 1,78 1,59 1,73
Volumenstrgm m3(n,t)/h 820 830 840 830
Volumenstram driftstilstand m3/h 920 940 930 930 -
Koncentrationer

Partikler mg/m3(n,t) 0,081 < 0,07 < 0,07 0,072 .
total Cr mg/m3(n,t) 0,0023 0,0023 0,00063 0,0018 0,25
Emissioner

Partikler ka/h 0,000066 < 0,00006 < 0,00006 0,000060 -
total Cr g/h 0,0019 0,0020 0,00053 0,0015 -
(n,t) angiver tgr gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)

* betyder "ikke omfattet af akkreditering 51"

Miligkravet p& 0,25 mg/m3 er for chrom*V!
Tabel 3. Madleresultater afkast A6
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2.2 Kommentarer til resultaterne

Alle resultater er under miljgkravet p& 0,25 mg/m3(n,t) for chrom*"’. Det er ikke muligt at sige,
hvor stor en ande! af totalchrom, der er chrom*"!. Overholdelse af B-vaerdi (OML-beregning) vur-
deres i en separat rapport.

3 Anlaegsbeskrivelse

Virksomheden udfarer elektrolytisk hardforkromning af diverse emner i procesbade indeholdende
chromsyre.

3.1 Driftsforhold under malingerne

a.h. nichro Haardchrom A/S ved Carsten Ree oplyser fgigende om produktionen pd mdledagen:

Bad 6: (Udsugning A2)
4 stk. @ 105 kglergr — areal 145 dm”. (Procestid ca. 13-14 timer)

Bad 11: (Udsugning A8)
10 ophaeng rotorer, str. Mellem lang — areal 72 dm?. (Procestid ca. 13 timer).

4 Malingernes udferelse

4.1 Madlemetoder

4.2

De anvendte méalemetoder og deres tilhgrende usikkerhed er beskrevet i Bilag A.

Forhold af betydning for mdleusikkerheden

Mélestedets indretning
M3lestedets indretning og eventuelt manglende traverseringspunkter har en betydning for méle-
usikkerheden. Ved malinger, som omfatter m8ling af volumenstrgm, testes altid, om m&lestedet

er egnet?.

Mélestedets indretning
M3lestedet til totalchrom er indrettet med én mélestuds ca. 4 gange diameteren over cyklonen.

M3lestedet er ikke optimalt, idet gassen roterer fra cyklonen. Swirl er konstateret til ca. 20°, hvor
EN 15259 kraever < 15°. Mdlestedet er sdledes ikke egnet til de udfarte mélinger.

Vi har dog mdlt b&de flowet og totalchrom i den vinkel, gassen har. Total chrom er endvidere
malt i den side af kanalen, hvor hastigheden var stgrst. Dermed sikres den mest repraesentative
maéling under de gaeldende forhold. Maleresultaterne er efter FORCE Technologys vurdering re-
praesentative, men dog med en forgget usikkerhed.

! M8leusikkerheden under optimale forhold er angivet i Bilag A. Det er ikke muligt angive usikkerheden ved
ikke optimale forhold (dérligt indrettede mélesteder eller manglende traverseringspunkter). N&r mélestedet
er fundet "ikke egnet”, er usikkerheden pd maleresultatet betydelig.
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Figur1 Eksempel pd cyklon og afkast. Mdlestedet er placeret ca. 4 diametre over
cyklonen - se pil.

Oplysninger om forholdene p& madlestedet er ikke omfattet af akkreditering nr. 51.

Afvigelser fra akkrediterede metoder
Ingen.
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Akkrediteret rapport nr.: 114-23454
Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

BilagA  Mdlemetoder og usikkerheder

Generelt vedr. detektionsgraenser og usikkerheder:

Kontinuerte metoder (monitorer, fglere etc.):

Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en normal praestationskontrol. Detektionsgraensen
er defineret som middelvaerdien plus 3 gange spredningen pd malerens drift i spanpunktet ved gentagne feltmdlin-
ger. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds, ved optimeret valg af kalibreringsgas og hyppig kalibrering. Usik-
kerheden er beregnet som den normalt opn8elige usikkerhed ved maling i en homogen gasstrgm, som angivet i
DS/EN 15259. Ved maling i inhomogene gasser kan usikkerheden vaere betydelig, men det er ikke muligt at vurde-
re dens stgrrelse. Usikkerheden opgives i % af malt vaerdi (95 % konfidensinterval svarende til 2 gange RSD). Ved
mdlevaerdier mellem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger usikkerheden fra den angivne %-vaerdi til 100 % ved
detektionsgrasnsen.

Manuelle metoder:

Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en normal praestationskontrol, dvs. ved 60 minut-
ters maletid, normal sugehastighed og akkrediteret analyse. Detektionsgraensen kan i det enkelte tilfselde vaere
lavere eller hgjere end den angivne vaerdi. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnas ved hgjere sugehastighed
og ved laengere pravetagningstid. Metoder, der omfatter flere stoffer (f.eks. spormetaller), kan have forskellig de-
tektionsgraense for de forskellige stoffer; den laveste vaerdi er opgivet. Detektionsgraensen defineres som middel-
vaerdien af gentagne blindpraver plus tre gange spredningen pa samme. Usikkerheden er beregnet som den nor-
malt opndelige usikkerhed ved et malested, der opfylder kravene til traverseringsmalinger i DS/EN 15259. Ved
afvigelse fra krav til malestedet kan usikkerheden vaere betydelig, men det er ikke muligt at vurdere dens stgrrelse.
Usikkerheden opgives i % af malt vaerdi (95 % konfidensinterval svarende til 2 gange RSD). Ved mélevaerdier mel-
lem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger usikkerheden fra den angivne %-vaerdi til 50-100 % ved detektions-
graensen.

Gastemperatur:
Méles med en pt100-termofgler eller en NiCr/NiAl-termofgler tilsluttet et digitaltermometer eller datalogger. Visnin-

gen aflaeses med korte intervaller, og/eller signalet opsamles pd datalogger.
Méleomradde: -40 - 600 °C

Usikkerhed: 4 °C (absolut)

FORCE Technology metode: EM-03-01

Reference/standard: VDI 3511 bl. 1-5, DS/IEC 584-2, DS/IEC 584-2 amd. 1

Volumenstrgm:
Gashastigheden males ved hjeelp af et pitotrer i forbindelse med et skrdrgrsmanometer eller mikromanometer,

hvormed det dynamiske tryk males. Hastigheden bestemmes i et antal malepunkter over kanaltveersnittet. Ud fra
hastigheden og méleplanets areal beregnes volumenstrgmmen. Ud over volumenstramsmaling udfgres der altid en
test af malestedets egnethed til flowmaling og isokinetisk praveudtagning (de sdkaldte gridmalinger). Testen udfg-
res i henhold til DS/EN 15259, som i afsnit 6.2 opstiller en raekke krav, som skal vaere opfyldt fgr malestedet be-
tegnes som egnet.

Mdleomréde: 0 - 40 m/s

Metodens detektionsgraense: 2,3 m/s

Usikkerhed: 10 % af malt vaerdi (95 % konfidensinterval).

FORCE Technology metode: EM-02-01

Reference/standard: EN/ISO 16911-1, Miljastyrelsens vejledning 2/2001

Vanddampindhold:

En kendt delgasmaengde renses for partikler og udsuges gennem en kondenspotte og et silicageltdrn, hvori gas-
sens vand adsorberes. Efter endt mdling bestemmes den opsamlede vandmaengde gravimetrisk.

Méleomrade: 0 - 75 Vol %

Metodens detektionsgraense: 2 Vol %

Usikkerhed: 14 % af malt vaerdi (95 % konfidensinterval).

FORCE Technology metode: EM-04-01

Reference/standard: DS/EN 14790
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Akkrediteret rapport nr.: 114-23454
Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

Partikler:

En delluftstram udsuges isokinetisk gennem et planfilter af typen kvarts mikrofiber og et i serie indkoblet tarretarn.
Gasstrgmmen udsuges med en pumpeenhed, der bestdr af en gastaet pumpe, en kalibreret gasméler, et flowmeter
til regulering af den udsugede maengde og et digitaltermometer til maling af temperaturen efter pumpen og inden
gasmaéleren. Prgvetagningen kan foretages enten med filteret placeret i kanalen (In-Stack) eller uden for kanalen
(Out-Stack) i en temperaturkontrolleret ovn. Ved out-stack-méling opvarmes filter og sonde til mindst 20 °C over
kanaltemperatur eller mindst 20 °C over gassens dugpunkt; den hgjeste temperatur vaelges. Ud fra veegtforagel-
sen pd planfilteret, det udsugede volumen og temperaturen inden gasmaleren beregnes partikelkoncentrationen i
gassen.

Filteret tgrres ved 180 °C inden vejning. Efter eksponering tgrres filteret igen ved 160 °C og vejningen gentages.
N&r partiklerne ikke har vaeret udsat for temperaturer over 100 °C kan de veere temperaturfalsomme, og tgrre-
temperaturen efter eksponering kan nedsaettes til 105 °C. Er der mistanke om semivolatiles i afkastet skal ekspo-
nering ske ved en filtreringstemperatur p& 120 °C eller ved kanaltemperatur, s3fremt den er hgjere end 120 °C.
Efterfglgende tgrres filteret ved filtreringstemperaturen inden vejning. Ved denne fremgangsmdde medtages evt
semivolatiles i partikelmdlingen, som Miljgstyrelsen foreskriver. Et resultat uden semivolatiles kan opnés ved endnu
en conditionering og vejning af filteret ved 160 °C.

Méleomrdde: 0 - 50 mg/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,05 mg/m3(n,t)

Usikkerhed: 10 % af malt veerdi (95 % konfidensinterval).

FORCE Technology metode: EM-01-05

Reference/standard: DS/EN 13284-1, Miljgstyrelsens vejl. 2/2001, MEL-02

Spormetaller:
En delgasstrgm udsuges isokinetisk gennem et planfilter af typen kvarts mikrofiber, traverseret over maletvaersnit-

tet. Efter filteret ledes delgasstrammen gennem et vaskeflaskesystem, som bestdr af tre vaskeflasker med fritte,
hver indeholdende ca. 100 ml. 4,5 % HNO; /1,7 % H,0,-oplgsning, hvori de gasformige spormetaller absorberes.
Prgvetagning gennem sondergr, filtrering og udtagning af delgasstram til vaskeflasker, foretages gennem et op-
varmet temperaturkontrolleret system. Alle dele af pravetagningssystemet, der er i kontakt med prgvetagningsgas-
sen til og med filteret og sidste vaskeflaske, er bygget fuldsteendigt i glas. Den t@grre gasmaengde bestemmes ved
hjeelp af en kalibreret gasmaler, som aflaeses fgr og efter hver prgvetagning. Efter endt pravetagning skylles udsty-
ret med en HNOs-oplgsning, som indgér i analysen. P& laboratoriet oplukkes filteret og filteroplukning og absorpti-
onsvaeske analyseres ved ICP-MS. For hver méleserie udtages en delprgve af den anvendte HNOs-oplgsning samt
et prgvetagningsfilter til kontrol for blindvaerdi. Indholdet i 3. vaskeflaske m& maksimalt udggre 10 % af den totale
opsamlede maengde (filter + vaskeflasker). S&fremt de 10 % er overskredet bagr malingen kasseres.

Méleomrdde: 0 - 900 ug/m3(n,t)

Metodens detektionsgraense: 0,9 yg/m3(n,t) (laveste parameter)

Usikkerhed: 10 % af malt veerdi (95 % konfidensinterval).

FORCE Technology metode: EM-13-03

Reference/standard: DS/EN 14385, MEL-08a
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Akkrediteret rapport nr.: 114-23454

Bilag kan indeholde oplysninger, der ikke er omfattet af akkrediteringen

ringskrav fra malestandarder)

Detaljeoversigt over maleresultater og malingens udfgrelse (rapporte-

Dette bilag indeholder de samme maleresultater som er praesenteret i rapporten sammen med yderligere oplysnin-
ger, som vi i henhold til akkrediteringen (og mélestandarder) er forpligtet til at rapportere. Da vi mener at disse
oplysninger kun i sjeeldne tilfaelde skaber vaerdi for kunden, har vi valgt at have dem med i dette bilag. Dermed
kan de findes hvis behovet opstdr, og vi opfylder malestandardernes rapporterings krav.

Anlaeg/afkast: A2

Parameter Enhed Maling 1 Méling 2 Maling 3 Middel Miligkrav * Blindvaerdi
Dato dd-mm-83 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 - -
Méleperiode tt:mm 09:26 - 10:26[10:29 - 11:29|11:35 - 12:35/09:26 - 12:35 - -
Kanalareal m2 0,03142 - - -
Hjeelpeparametre

Temperatur °C 28 30 31 30 - 2
H,0 Vol % 2,02 1,99 1,98 2,00 - -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 700 700 700 700 - -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 790 790 790 790 - -
Koncentrationer

Partikler mg/m3(n,t) 0,14 0,13 < 0,08 0,12 - < 0,08
Dysediameter mm 8,4 8,4 8,4 -

Isokinetik OK ? % ja (106 % ) | nej(95 % ) | ja (100 % ) -

Taethedscheck, Partikler - 0K OK OK - - -
Prgvevolumen m3(n,t) 1,32 1,16 1,24 1,24

total Cr mg/m3(n,t) 0,015 0,020 0,015 0,016 0,25 < 0,0004
Anlaeg/afkast: A8

Parameter Enhed Maling 1 Maling 2 Maling 3 Middel Miligkrav * Blindveerdi
Dato dd-mm-83 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 | 03-06-2014 - -
Méleperiode tt:mm 13:09 - 14:09[14:15 - 15:15[15:19 - 16:19[13:09 - 16:19 - -
Kanalareal m?2 0,03142 - - -
Hjelpeparametre

Temperatur °C 32 32 27 30 - -
H,0 Vol % 1,82 1,78 1,59 1,73 - -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 820 830 840 830 - -
Volumenstrgm driftstilstand m3/h 920 940 930 930 - -
Koncentrationer

Partikler mg/m3(n,t) 0,081 < 0,07 < 0,07 0,072 - < 0,007
Dysediameter mm 8,4 8,4 8,4 =

Isokinetik OK ? % ja(103% ) | ja(99 % ) | ja (102 % ) -

Taethedscheck, Partikler = OK OK OK = - -
Prgvevolumen m3(n,t) 1,48 1,44 1,51 1,47

total Cr mg/m3(n,t) 0,0023 0,0023 0,00063 0,0018 0,25 < 0,0003
Cr gasfase i % af total % 74 73 - 74 - -
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